Bestimmung der Lastbeiwerte vy;

Durchbiegungsnachweis
Kurzanleitung

Last
Q, r\ , charakteristisch
WoeQy selten
W1'Ok hanlg
woe Qy \/\/ quasi-standig

_ Zeit
Bezugszeitraum

V01.1
24.06.2024
DiTronc AG, Zelg 570, 9427 Wolfhalden AR



Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Im Stauffer Static wird ein Durchbiegungsnachweis durchgefihrt.

Die SIA 260:2013-Tabelle 3 gibt Richtwerte fiir Durchbiegungen von funf Bemessungssituationen vor. «Komfort»
und «Nutzung und Betrieb» wurden in der HBT1:2021-S.13 zusammengefasst.

Der Nachweis «Komfort GT-3» deckt den Nachweis fur ein zufriedenstellendes Schwingungsverhalten nicht ab.
Als weiterfiihrende Abschatzung dienen die Nachweise nach HBT:2021-S.46ff.

Im Vordergrund stehen somit die Durchbiegungsnachweise der Bemessungssituationen der
Gebrauchstauglichkeit GT «Durchbiegung» GT-1, GT-2 und GT-4:

Ubersicht zur Kombination der Lastfalle mit den Grenzwerten in verschiedenen Grenzzustinden nach Norm SIA 260
fiir die Durchbiegung von Decken und Balken in Gebaduden

Grenzzustand

Massgebender Lastfall V' 2! Richtwert fiir die Durchbiegung

Funktionstichtigkeit GT-1
bei Tragwerken mit
verformungsempfindlichen
Einbauten

Irreversible Folgen
einer Auswirkung infolge eines
seltenen Lastfalls

- nach Abzug der Uberhéhung
—inkl. Langzeitwirkung (Kriechen)

Qeg= Gri+ Q1 + woi - Qi w< 1 - nach Einbau der relevanten
nichttragenden Bauteile

- es sind auch konstruktive
Massnahmen vorzusehen

Funktionstiichtigkeit GT-2
bei Tragwerken mit
nicht verformungsempfindlichen

- nach Abzug der Uberhéhung

Einbauten Q= G Wi~ Oy 5 913~ O — 375[50 — inkl. Langzeitwirkung (Kriechen)
Reversible Folgen - nach Einbau der relevanten
einer Auswirkung infolge eines nichttragenden Bauteile
haufigen Lastfalls

Komfort/Funktionstiichtigkeit GT-3

Reversible Folgen I

einer Auswirkung infolge Qea= w1+ Qur + yai- Qi w< S

veranderlicher Einwirkungen

eines haufigen Lastfalls

Aussehen GT-4

e Qeg = Gyi + y2i - Qui wel T nach Abzug der Uberhéhung
einer Auswirkung infolge eines 300  _inkl. Langzeitwirkung (Kriechen)
quasi-standigen Lastfalls
Gy Standige Einwirkungen (z.B. Eigenlast, Auflasten) 1) Die Vorspannkrafte P, wurden zur (bersichtlicheren

Qi Veranderliche Leiteinwirkung (z. B. Nutzlast)

Qy; Veranderliche Einwirkungen bzw. verédnderliche
Begleiteinwirkungen (z. B. Nutzlast, Schnee, Wind usw.)

Darstellung weggelassen.

2) Ergebnis: Bemessungswert der Einwirkung als Einzel-
last Qgy in kN, als Flachenlast geq in kN/m?, als Strecken-
last g@gq in kKN/m.
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Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Kriechen

Kriechen beschreibt die Verformungszunahme unter gleichbleibender Belastung tber die Zeit. Dieser zusétzliche
Verformungsanteil muss bei den Verformungsnachweisen berticksichtigt werden. Die Kriechverformungen
stellen sich tiber einen Zeitraum von ca. 30 Jahren ein. Die in der SIA 265 vorgegebenen Kriechzahlen
beschreiben die relative Verformungszunahme bei einer stdndig vorhandenen Belastung tber diesen Zeitraum.

Je hoher die Holzfeuchten im Holz bei Biegebeanspruchung ist, desto grosser werden diese
Kriechverformungen. Die geringsten Kriechverformungen ergeben sich, wenn trockenes Holz im Innenbereich
verbaut wird und damit die Holzfeuchte stdndig niedrig und die Holzfeuchteschwankung unter Belastung
wahrend der Nutzung minimiert ist.

Wird ein Bauteil im Aussenbereich verbaut, ergibt sich eine héhere Ausgleichsfeuchte tber gesamte
Nutzungsdauer und damit grdssere Kriechverformungen. Wenn das Bauteil mit einer erhdhten Holzfeuchte im
Innenbereich verbaut wird, ergeben sich erhohte Kriechverformungen bis sich die tiefere Ausgleichsfeuchte im
Innenbereich eingestellt hat.

Beispiel: Wenn sich ein Balken (u=12% -> vorkonditioniert fir Feuchteklasse 1) unmittelbar nach einer
standigen Belastung 10mm durchbiegt, wirden man im Wohnraumklima (= Feuchteklasse 1 = ¢=0.60) eine
Durchbiegung von w.. = (1+¢) X wo = 16mm erwarten.

Die Kriechverformungen stellen sich nur fur die standig vorhandenen Lastanteile in vollem Umfang ein. Dies ist
fur Eigengewicht und Auflast der Fall. Bei Schnee im Flachland ist die Liegedauer so kurz, dass sich daraus keine
relevanten Kriechverformungen ergeben.

Bei Geb&udenutzung ist aber nur ein Anteil der Nutzlast standig vorhanden (z.B. M&blierung), welche zu
Kriechverformungen fiihrt. Diese Anteile sind in den Verformungsberechnungen zu berticksichtigen.

Die Lasten werden als charakteristische Last im Stauffer Static eingegeben. Bei Nutzlast Kat.A beispielsweise ist
der standige Anteil durch die y,-Reduktionsbeiwerte (HBT1-2021: S.13) mit 0.30 festgelegt. Man geht also
davon aus, dass 30% der Last von 2.0 kN/m? (= 0.60 kN/m?) quasi standig vorhanden ist:

Last
/100
o Entspricht Lasteingabe (1.0)
; charakteristisch
Q. (1x alle 50 Jahre)
Vo O selten
w10y /\ I\ haufig
WZ'Ok '/\\l' ||\/l’ \'\'l‘\/’ v_wl quaSi'Sténdig
] Einwirkungen Reduktionsbeiwert
. Zelt Yo 12} V2
Bezugszeitraum .
; - . quasi-
- | selten haufig stindig

Nutzlasten in Gebauden

-Kat. AWohnflichen | 07 y 0,5 | 0,3
Grafik: Ausschnitt aus HBT1:2021 - S10

V01.1 24.06.2024 3



Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Lastbeiwerte GT - Anwendung in Stauffer Static

Stauffer Static - Lastbeiwert-Tabellen

Es werden vier Tabellen verwendet. Diese werden nach «Feuchteklasse» und «Auf Gebrauchsfeuchte
vorkonditioniert» unterschieden, was zu unterschiedlichen Kriechzahlen fiihrt.
Tab.01 - Feuchteklasse 1 — Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
Tab.02 - Feuchteklasse 2 — Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
Tab.03 - Feuchteklasse 1 — Angetrocknet oder feucht eingebautes Holz
Tab.04 — Feuchteklasse 2 — Angetrocknet oder feucht eingebautes Holz (oder Feuchteklasse 3)

Beispiel 1

Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/300mm

GT-1: Funktionstlchtigkeit bei Tragwerken mit verformungsempfindlichen Einbauten — Irreversible Folgen einer
Auswirkung infolge eines haufigen Lastfalls - w < 1/500

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?
- Leiteinwirkung Nutzlast (o = 0.70) Qp = 2.0 KN/m?
- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM = o = 0.90) s = 1.0 kN/m?
- Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
Tab.02 - Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
Lastbeiwerte der Einwirkung yicr | F 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditionier t
inkl. Kriechanteil und Reduktionsfaktoren GT-1 w<1/500 GT-2 w<l/350 GT-4 w <1/300
Geméss nach HBT:2021 -S.13/8.26 - 27 F Einbauten F mitnicht Einbauten Mo
FKE= Feuchteldass e Leiteinwirkung 1* Qu Begleiteinwirkung yo; X Q| Leiteinwirkung i1 x Qx1 | Begleiteinwirkung u,; X Q| Alle Einwirkungen 2 x Qui
@ =Richtwert der Kriechzahl
Allgemeine Formelf| ~ We = [1+(0*Wo/1)] * (1*Wo) | Weo=[1+ (0 * Wo/Wo)] * (Wo*Wo) | WeoS[1# (0 * W2/ W )] * (Wi*Wo) | Weum[140* W2/ Wo] * (W2 *Wo) WeoS[L+*Wo/Wa] * (W2 Wo)
vereinfacht; W= [1+0*W2] *wO W= [Wo+o*W2] *wp Weo= [WI14@*W2] *wo W= [Wo+(140)] *wWO We= [W2*(1+9)] *wo
Reduktionsbeiwert
Wy v, v, FKL2 FKL2 FKL2 FKL2 FKL2

Einwirkungen selten haufig quasistandig| ©=08 ©=08 ©=08 ©=08 ©=08

ht und Auflasten 1 1 1 .80 1.80 1.80
Nutzlasten in Gebauden
Kat. A Wohnflachen 0.7 0.5 03 1.24 0.94 0.74 0.54 0.54
Kat BBiroflachenund Schulraume. | 07 | 05 | 03 124 oo 074 054 054
Kat. C Versammlungsraume 0.7 0.7 0.6 1.48 1.18 1.18 1.08 1.08
Kat. D Verkaufsflachen 0.7 0.7 0.6 1.48 118 118 1.08 1.08
Kat. E Lagerflachen 1 0.9 0.8 1.64 1.64 1.54 1.44 1.44
Verkehrslastenin Gebauden
Kat. F Fahrzeuge unter 3.5t 0.7 0.7 0.6 1.48 1.18 1.18 1.08 1.08
Kat. G Fahrzeuge von 3.5 bis 16t 0.7 0.5 0.3 1.24 0.94 0.74 0.54 0.54
Kat. H Dacher 0 0 0 1 0 0 0 0
Schneelasten (bis h;=1000m) 1-60/hy | 1-250/hy | 1-1000/h, 1 1-60/h, 1-250/h, 0 : 0
Windkrafte 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0
Temperatureinwirkungen 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0

Diese Faktoren werden nun im Menu «Faktoren & Anforderungen» erfasst:

Gebrauchstauglichkeit

E ) -
A B @ inkl. Kriechanteile
7.8 mm Durchbiegungsanforderung
1/ | 500 @
* 370m *
Lastbeiwerte
1.80 M a
124 @ |2
RE 1004300, C24, SIA 265:2021
35 1.50 0.80 1.0 124 0.90 0.90 ® s
V01.1 24.06.2024 4



Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Beispiel 2
Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/240mm

GT-2: Funktionstlchtigkeit bei Tragwerken mit nicht verformungsempfindlichen Einbauten — Reversible Folgen
einer Auswirkung infolge eines haufigen Lastfalls > w < 1/350

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?
- Leiteinwirkung Nutzlast (g1 = 0.50) Qp = 2.0 KN/m?
- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM = . =0) s = 1.0 kN/m?

Tab.01 - Feuchteklasse 1 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert

Lastbeiwerte der Einwirkung yier | Feuchtekl 1- Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
inkl. Kriechanteil und Reduktionsfaktoren GT-1 w<1/500 GT-2 w<l/350 GT-4 w<1/300
Gemass nach HBT:2021 - S.13/8.26 - 27 e, - it mit nichtver Einbauten J—
kaz.Feucmeklasse. Leiteinwirkung 1* Qy Begleiteinwirkung ho; X Qdl  Leiteinwirkung b; x Qu; | Begleiteinwirkung U,; X Qi Alle Einwirkungen 5 x Qi
© =Richtwert der Kriechzahl
Allgemeine Formel:| Weo= [1# (0*Wo/ 1)1 * (1*Wo) | WeoT[1+ (0 * Wa/Wo)] * (WoWo) Jf Wewm[1+ (0 * Wo/ Wi)]* (Wi*Wo) | WeoS[LH0*Wo/Wo] * (WoWo) | Weom[ 1+ * W2/ Wa] * (W2*Wo)
vereinfacht: We= [1+@*W2] *w0 W= [Wo+p*W2] *wo W= [WI+*W2] *wo Weo=  [Wa+(1+9)] *wO We= [Wo*(1+9)] *wo
Reduktionsbeiwert
W, 7 v, FKL1 FKL1 FKL1 FKL1 FKL1

Einwirkungen selten haufig | quasistandig ©=06 ©=06 ©=06 ©=06 ©=06

ht und Aufl 1 1 1 1.60 1.60 1.60
Nutzlasten in Gebauden
Kat. A Wohnflachen 0.7 0.5 0.3 1.18 0.88 0.68 0.48 0.48
Kat BBiroflachenundSchulaume | 07 | o5 | 03 | s | 088 068 048 048
Kat. C Versammlungsraume 0.7 0.7 0.6 1.36 1.06 1.06 0.96 0.96
Kat. D Verkaufsflachen 0.7 0.7 0.6 1.36 1.06 1.06 0.96 0.96
Kat. E Lagerflachen 1 0.9 0.8 1.48 1.48 1.38 1.28 1.28
Verkehrslasten in Gebauden
Kat. F Fahrzeuge unter 3.5t 0.7 0.7 0.6 1.36 1.06 1.06 0.96 0.96
Kat. G Fahrzeuge von 3.5 bis 16t 0.7 0.5 0.3 118 0.88 0.68 0.48 0.48
Kat. H Dacher 0 0 0 1 0 0 0 0
Schneelasten (bis hy=1000m) 1-60/h, | 1-250/h, | 1-1000/hy 1 1-60/h, 1-250/h, 0 0
Windkrafte 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0
Temperatureinwirkungen 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0

Diese Faktoren werden nun im Menu «Faktoren & Anforderungen» erfasst:

Gebrauchstauglichkeit

F1 @ inkl Kriechanteile
A B
Durchbiegungsanforderung
10.3 mm
)3 ¥ 1/ | 350 ® o
370m

Lastbeiwerte
160 @
0.68 @ a

RE 100/240, C24, SIA 265:2021

0.00 @ =

135 Y5, 150 0.90 1.60 Y gt 0.68 0.00
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Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Beispiel 3
Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/240mm

GT-4: Aussehen - Reversible Folgen einer Auswirkung infolge eines quasi-standigen Lastfalls 2> w < 1/300

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?
- Leiteinwirkung Nutzlast (o = 0.70) Qp = 2.0 KN/m?
- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM - . =0.0) s = 1.0 kN/m?

Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert

Tab.02 - Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert

Lastbeiwerte der Einwirkung yicr | F 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert
inkl. Kriechanteil und Reduktionsfaktoren GT-1 w<1/500 GT-2 w<1/350 GT-4 w <1/300
Geméss nach HBT:2021 -S.13/5.26 - 27 F mit Einbauten F mitnicht Einbauten Mo
;Ki ;liilﬁ‘etnikrljﬁﬁlechzahl Leiteinwirkung 1* Qu Begleiteinwirkung yo; X Q| Leiteinwirkung i1 x Qx1 | Begleiteinwirkung y,; X Qlf Alle Einwirkungen Uz x Qui
Allgemeine Formel: We=[1+(0*Wo/1)] * (1*Wo) | Wee=[1+ (0 * Wo/Wo)] * (Wo*Wo) | WeoS[1# (0 * W2/ W )] * (Wi*Wo) | Weu=[140* W2/ Wo] * (W2 *Wo) WeoS[L+*Wo/Wo] * (W2 Wo)
vereinfacht: W= [1+0*W2] *wWO W= [Wo+o*W2] *wp Weo= [WI14@*W2] *wo W= [Wo+(140)] *wWO We= [W2*(1+9)] *wo
Reduktionsbeiwert
W, v, w, FKL2 FKL2 FKL2 FKL2 FKL2

Einwirkungen selten haufig quasistandig ©=08 ©=08 ©=08 ©=08 ©=08

ht und Auflasten 1 1 1 1.80 1.80 1.80
Nutzlasten in Gebauden
Kat. A Wohnflachen 0.7 0.5 0.3 1.24 0.94 0.74 0.54 0.54
ket BBiroflachenundSchulraume. | 07 | 05 | 03 | | oss | om | ost 054
Kat. C Versammlungsraume 0.7 0.7 0.6 1.48 1.18 1.18 1.08 1.08
Kat. D Verkaufsflachen 0.7 0.7 0.6 1.48 118 118 1.08 1.08
Kat. E Lagerflachen 1 0.9 0.8 164 164 154 144 144
Verkehrslastenin Gebauden
Kat. F Fahrzeuge unter 3.5t 0.7 0.7 0.6 1.48 118 118 1.08 1.08
Kat. G Fahrzeuge von 3.5 bis 16t 0.7 0.5 03 124 0.94 0.74 0.54 0.54
Kat. H Dacher 0 0 0 1 0 0 0 0
Schneelasten (bis h;=1000m) 1-60/h, | 1-250/hy | 1-1000/h, 1 1-60/h, 1-250/h, 0 0
Windkrafte 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0
Temperatureinwirkungen 0.6 0.5 0 1 0.6 0.5 0 0

Diese Faktoren werden nun im Menu «Faktoren & Anforderungen» erfasst.

Gebrauchstauglichkeit

@ inkl. Kriechanteile

B

Durchbiegungsanforderung

10.7 mm 1/ 300 @ 9
¥ 1
370m
Lastbeiwarte
1.80 ®
054 ® 9
HEIRYR) L2 RAS 0.00 @ o
5 1.8
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Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Anlehnung an HBStatic
Beispiel 1
Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/300mm

GT-1: Funktionstlchtigkeit bei Tragwerken mit verformungsempfindlichen Einbauten — Irreversible Folgen einer
Auswirkung infolge eines haufigen Lastfalls - w < 1/500

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?

- Leiteinwirkung Nutzlast (o = 0.70) Qp = 2.0 KN/m?

- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM = o = 0.90) s = 1.0 kN/m?

- Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert = Kriechzahl ¢ = 0.80

Bestimmung vom Kriechfaktor k wie bisher im HBStatic:
Allgemeine Formel (HBT1:2021 - S.13) Qra = Gii + Qr1 + Yoi " Ori

Kriechen nach HBT1:2021 — S.26: Weo = (14 +22) - wg

Wobei der Klammerausdruck in HBStatic durch den Kriechfaktor «k» ersetzt wird: we, =k - wy
Die Bestimmung von «k» erfolgt inkl. der Anpassung der Lasten-Schreibweise nach Stauffer Static:
Einwirkungen in der Verformungsberechnung:

F=q.+qp+vYo-qs F=25+4+20+09-10=54kN/m?

Kriechwirksamer Anteil der Einwirkungen in der Verformungsberechnung:
Fy=vy-qa+¥,qp+P2-4s F,=10-25+03-2040.0-10 =3.1kN/m?

k=(1+9p+2) k=(1+08+2)=146 w., =146 w,=780mm

Beiwerte ( etaw *eta t) [ 1 Beiwerte
Kriechfak k [TAE TS GT
Zulassige Durchbiegung L/ ’w
fm,d [N/mm?] [ 1470
E [kN/mm?] [ 1100
fv,d [Nfmm?] 150
M [es [958 7ysatzlast = Schnee
= s [~1| Nutzlast
EE s [ | Sténdige Last
\ U o | fiir Stauffer Static
= - VsoT= 1.46x0.9 =1.31
vper= 1.46x1.0 =1.46
o Vg+acr = 1.46 X 1.0 = 1.46

Die Vorgehensweise kann in Stauffer Static sinngemass tbernommen werden. Der Faktor k wird bei allen
Lastbeiwerten bertcksichtigt. Hierzu muss k zusatzlich mit den GT-Beiwerten multipliziert eingesetzt werden:

Gebrauchstauglichkeit

F=1

@ Inkl. Kriechanteile

7.8 mm Durchbiegungsanforderung

y’ ¥ 1/ 500 @

3.70m

Lastbeiwerte

RE 100/300, C24, SIA 2652021 Vocr
135 VY, 150 0.50 146 Yo, 146 131 131 ]

Im Vergleich mit «Beispiel 1 — Lastbeiwert-Tabellen» stimmt die berechnete Durchbiegung w.. = 7.8mm Uberein.

V01.1 24.06.2024 7



Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Beispiel 2
Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/240mm

GT-2: Funktionstlchtigkeit bei Tragwerken mit nicht verformungsempfindlichen Einbauten — Reversible Folgen
einer Auswirkung infolge eines haufigen Lastfalls > w < 1/350

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?

- Leiteinwirkung Nutzlast (g1 = 0.50) Qp = 2.0 KN/m?

- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM > ¥, =0) gs = 1.0 kN/m*

Bestimmung vom Kriechfaktor k wie bisher im HBStatic:
Allgemeine Formel (HBT1:2021 - S.13) Qra = Gri + W1 - Qpq + Y3 - Qi

Kriechen nach HBT1:2021 — S.26: Weo = (14 +2) - wg

Wobei der Klammerausdruck in HBStatic durch den Kriechfaktor «k» ersetzt wird: we, =k - wy,
Die Bestimmung von «k» erfolgt inkl. der Anpassung der Lasten-Schreibweise nach Stauffer Static:
Einwirkungen in der Verformungsberechnung:

F=qq+vY1 -qp+Y2-qs F=25+0.5-20+0.0"1.0 = 3.5 kN/m?

Kriechwirksamer Anteil der Einwirkungen in der Verformungsberechnung:
Fy=v-qa+Y;-qp+P2-4s F,=1.0-25+03-20+0.0-10 = 3.1 kN/m?

k=(1+p+2) k=(1+06+2)=158 w, =153 wp=103mm

Beiwerte (etaw *etat) [ Beiwerte
Kriechfaktor k [ 153 TS GT
Zulassige Durchbiegung L/ ,ﬁ
fm,d [N/mm?] [1a70
E [kN/mm?] 11.00
fv,d [N/mm?] 150
M [os 78| Zusatzlast = Schnee
I s [ o5 | Nutzlast
[ 25 E | Standige Last
\ *" kragarm s | fur Stauffer Static
5 s vseT= 1.53x0.0 =0.00
vper= 1.53x0.5 =0.77
Vg+aeT = 1.53 X 1.0 = 1.53
10.31

Die Vorgehensweise kann in Stauffer Static sinngemass tbernommen werden. Der Faktor k wird bei allen
Lastbeiwerten bertcksichtigt. Hierzu muss k zusatzlich mit den GT-Beiwerten multipliziert eingesetzt werden:

Gebrauchstauglichkeit

A F=]
A B @ inkl. Kriechanteile

10.3 mm Durchbiegungsanforderung
2 b
1 1 1/ | 350 o}
370m / 35 ©
Lastbeiwerte
1 @ »
RE 100/240, C24, S1A 2652021 @ -
135 Y7o, 150 0.90 153 Yor 077 0.00 0.00 O »

Im Vergleich mit «Beispiel 2 — Lastbeiwert-Tabellen» stimmt die berechnete Durchbiegung w.. = 10.3mm Uberein.
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Durchbiegungsnachweis - Kurzanleitung Lastbeiwerte

Beispiel 3
Holzbalken als Einfeldtrager mit 3.7m Spannweite der Klasse C24 und der Dimension 100/240mm

GT-4: Aussehen - Reversible Folgen einer Auswirkung infolge eines quasi-standigen Lastfalls 2> w < 1/300

- Eigengewicht & Auflast 0a=2.5 kN/m?
- Leiteinwirkung Nutzlast (o = 0.70) Qp = 2.0 KN/m?
- Begleiteinwirkung Schnee (ho = 600 miM - i, = 0.0) s = 1.0 kN/m?

- Feuchteklasse 2 - Auf Gebrauchsfeuchte vorkonditioniert

Bestimmung vom Kriechfaktor k wie bisher im HBStatic:
Allgemeine Formel (HBT1:2021 - S.13) Qra = Gii + ¥y - Qi

Kriechen nach HBT1:2021 — S.26: Weo = (14 +22) - wg

Wobei der Klammerausdruck in HBStatic durch den Kriechfaktor «k» ersetzt wird: we, =k - wy
Die Bestimmung von «k» erfolgt inkl. der Anpassung der Lasten-Schreibweise nach Stauffer Static:
Einwirkungen in der Verformungsberechnung:

F=qq+vY; q,+9;qs F=25+0.3-20+0.01.0 = 3.1 kN/m?

Kriechwirksamer Anteil der Einwirkungen in der Verformungsberechnung:
Fy=v-qa+Y;-qp+P2-4s F,=1.0-25+03-20+0.0-10 = 3.1 kN/m?

k=(1+9px2) k=(1+08+2)=180 wy, =180 w,=1075mm

Beiwerte (etaw*etat) [ 1 Beiwerte
Kriechfaktor k ] TS GT
Zulassige Durchbiegung Li ..., [ 300
fm.d [N/mm?] 1410
E [kN/mm?] [1o0
fv,d [N/imm?] 150
(I [os [~ 9 Zusatzlast = Schnee
N [ 15 [ o3 Nutzlast
|20 35 [ Standige Last
, Rl s | fur Stauffer Static
S —s vser= 1.80x0.0 =0.00
Vpor= 1.80x0.3 =0.54
Vg+aeT = 1.80X 1.0 = 1.80
10.75

Die Vorgehensweise kann in Stauffer Static sinngemass tbernommen werden. Der Faktor k wird bei allen
Lastbeiwerten bertcksichtigt. Hierzu muss k zusatzlich mit den GT-Beiwerten multipliziert eingesetzt werden:

Gebrauchstauglichkeit
d e

\._ \\ @ inkl Kriechanteile
A B
Durchbiegungsanforderung
0.7 mm
, 107 mm " 1/ 300 @ 9
370m .
Lastbeiwerte
1.80 ORE]
0.54 @ o
# 4, 2t 0 ® s

Im Vergleich mit «Beispiel 3 — Lastbeiwert-Tabellen» stimmt die berechnete Durchbiegung w.. = 10.7mm Uberein.
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